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Abstract:  PPaattiieenntt  oovveerrddoosseess  ooff  tthheerraappeeuuttiiccss  ggiivveenn  bbyy  pphhyyssiicciiaannss  oorr  ttaakkeenn  bbyy  pprreessccrriippttiioonn,,  aass  wweellll  aass  
uunnwwiissee  hhuummaann  uussee  ooff  iilllliicciitt  ddrruuggss  iiss  wwiiddeesspprreeaadd  aanndd  rreessuullttss  iinn  mmaannyy  tthhoouussaannddss  ooff  ddeeaatthhss  eeaacchh  yyeeaarr..  
LLiivveerr  aanndd  hheeaarrtt  ffaaiilluurree  aarree  tthhee  mmoosstt  oofftteenn  ddiiaaggnnoosseedd  pprroobblleemmss..  CCoommmmeenncciinngg  iinn  22000033  tthhee  pprreesseenntteerr  wwiitthh  
AAnneesstthheessiioollooggiissttss  DDeennnniiss  aanndd  MMoorreeyy  aatt  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  FFlloorriiddaa  ccoonnssiiddeerreedd  ttwwoo  mmeetthhooddss  bbyy  wwhhiicchh  
nnaannooppaarrttiicclleess  hhaavviinngg  ppootteennttiiaall  aass  bbiiooccoommppaattiibbllee  aanndd  iinnjjeeccttaabbllee  aannttiiddootteess  ffoorr  sseevveerraall  mmoolleeccuullaarr  ttyyppeess  ooff  
tthhee  ccuullpprriitt  ttooxxiinnss  ccoouulldd  bbee  pprreeppaarreedd  aanndd  eevvaalluuaatteedd..  MMiiccrrooeemmuullssiioonnss  aanndd  ssuurrffaaccee  ffuunnccttiioonnaalliizzeedd  
nnaannooppaarrttiicclleess  hhaavvee  pprroovveenn  uusseeffuull  iinn  pprreelliimmiinnaarryy,,  ddeettaaiilleedd  eevvaalluuaattiioonnss..  
          MMiiccrrooeemmuullssiioonnss  ccoommppoosseedd  ooff  ~~3300nnmm  ooiill  ddrroopplleettss  ssttaabbiilliizzeedd  bbyy  PPlluurroonniicc  aanndd  ffaattttyy  aacciidd  ssuurrffaaccttaannttss  aarree  
aabbllee  ttoo  rreemmoovvee  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  eexxeemmppllaarryy  oovveerrddoosseedd  bbuuppiivvaaccaaiinnee  aanneesstthheettiicc,,  aammiittrriippttyylliinnee  
aannttiiddeepprreessssaanntt  aanndd  ccooccaaiinnee  iinn  vviivvoo  iinn  rraatt  tteessttss,,  tthhuuss  rreettuurrnniinngg  QQRRSS  hheeaarrtt  bbeeaatt  iinntteerrvvaallss  ttoo  nneeaarr  nnoorrmmaall  
wwiitthhiinn  3300  mmiinnuutteess..  CCoonnttiinnuuiinngg  rreesseeaarrcchh  bbyy  tthhee  pprreesseenntteerr  aanndd  ccooaauutthhoorrss  ssiinnccee  22000088  hhaass  eessttaabblliisshheedd  tthhee  
aabbiilliittyy  ooff  mmiiccrrooeemmuullssiioonn  ooiill  ddrroopplleettss  uussiinngg  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  ooiillss  ttoo  aabbssoorrbb  aa  wwiiddeerr  vvaarriieettyy  ooff  cchheemmiiccaallss  
eeffffeeccttiinngg  sskkiinn  aanndd  iinntteerrnnaall  oorrggaannss..  
        NNaannooppaarrttiicclleess  ccoovvaalleennttllyy  ffuunnccttiioonnaalliizzeedd  wwiitthh  eelleeccttrroonn  ddeeffiicciieenntt  ““ppii  aacccceeppttoorr””  aarroommaattiicc  rriinnggss  eexxhhiibbiitt  
ssttrroonngg  bbiinnddiinngg  ttoo  oovveerrddoosseedd  cchheemmiiccaallss  hhaavviinngg  ““ppii  ddoonnoorr””  aarroommaattiicc  rriinnggss  aass  ppaarrtt  ooff  tthheeiirr  ssttrruuccttuurree..  TThhiiss  
““ppii--ppii  ccoommpplleexxaattiioonn””  cchheemmiissttrryy  eexxiissttss  ffoorr  mmaannyy  ccoommmmoonn  ccuullpprriitt  mmoolleeccuulleess  aass  ddeetteecctteedd  bbyy  nnuucclleeaarr  
mmaaggnneettiicc  rreessoonnaannccee  ssppeeccttrroossccooppyy,,  eeffffeeccttiivveellyy  ddeeaaccttiivvaatteess  tthheeiirr  bbiioollooggiiccaall  aaccttiioonn,,  aanndd  ffoorr  ppaarrttiicclleess  lleessss  
tthhaann  1100nnmm  ddiiaammeetteerr  tthhee  ttooxxiinnss  ccaann  bbee  ddiisscchhaarrggeedd  tthhrroouugghh  uurriinnaattiioonn..  
TThhiiss  pprreesseennttaattiioonn  wwiillll  ssuummmmaarriizzee  oonnggooiinngg  rreesseeaarrcchh  oonn  hhooww  tthhee  mmiiccrrooeemmuullssiioonnss  aanndd  ffuunnccttiioonnaalliizzeedd  
nnaannooppaarrttiicclleess  mmaayy  sseerrvvee  aass  ffuuttuurree  aannttiiddootteess  ffoorr  ssoommee  oovveerrddoosseedd  cchheemmiiccaallss..  
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