
GGUUEESSTT  SSPPEEAAKKEERR::  
PPRROOFFEESSSSOORR  MMAARRIIOONN  HH..  EEMMMMEERRTT  

WWOORRCCEESSTTEERR  PPOOLLYYTTEECCHHNNIICC  IINNSSTTIITTUUTTEE  
DDEEPPAARRTTMMEENNTTSS  OOFF  CCHHEEMMIISSTTRRYY  &&  BBIIOOCCHHEEMMIISSTTRRYY,,  CCHHEEMMIICCAALL  

&&  MMEECCHHAANNIICCAALL  EENNGGIINNEEEERRIINNGG 
 

    AAbbssttrraacctt: CCaattaallyyssiiss  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ppoowweerrffuull  ttoooollss  ooff  ggrreeeenn  cchheemmiissttrryy,,  eennaabblliinngg  
rreeaaccttiioonnss  wwiitthh  lloowweerr  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  pprroovviiddiinngg  nneeww  ppaatthhwwaayyss  ffoorr  bboonndd  
ffoorrmmaattiioonnss..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ccaattaallyyttiiccaallllyy  ffuunnccttiioonnaalliizziinngg  CC--HH  bboonnddss  ((ccoommmmoonn  iinn  ccrruuddee  ooiill  
ddeerriivveedd  mmoolleeccuulleess))  aanndd  CC--OO  bboonnddss  ((ccoommmmoonn  iinn  bbiioommaassss))  uunnddeerr  mmiilldd  ccoonnddiittiioonnss  aarree  
ccrriittiiccaall  rreeaaccttiioonnss  ttoo  eennaabbllee  mmoorree  ssuussttaaiinnaabbllee  cchheemmiiccaall  mmeetthhooddoollooggiieess..  OOuurr  aapppprrooaacchh  
ttoowwaarrddss  aaddddrreessssiinngg  tthheessee  cchhaalllleennggeess  ffooccuusseess  oonn  eessttaabblliisshhiinngg  aa  mmeecchhaanniissttiicc  
uunnddeerrssttaannddiinngg  iinn  oorrddeerr  ttoo  ttrraannssllaattee  tthhiiss  kknnoowwlleeddggee  iinnttoo  bbrrooaaddllyy  uusseeffuull  pprroottooccoollss  ffoorr  
oorrggaanniicc  ssyynntthheessiiss  aanndd  bbiioommaassss  aaccttiivvaattiioonn..  

  AAtt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  mmaatteerriiaallss  lliiffeeccyyccllee,,  iinnvveennttiinngg  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess  ttoo  pprroovviiddee  
ssuussttaaiinnaabbllee  ssoouurrcceess  ooff  rraaww  mmaatteerriiaallss  tthhrroouugghh  rreeccyycclliinngg  iiss  aannootthheerr  ccrriittiiccaall  cchhaalllleennggee  ffoorr  
tthhee  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  aa  cciirrccuullaarr  eeccoonnoommyy..  OOuurr  eeffffoorrttss  iinn  tthhiiss  aarreeaa  ttaakkee  aann  aapppprrooaacchh  
ssiimmiillaarr  ttoo  oouurr  ddeevveellooppmmeennttss  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  ccaattaallyyssiiss::  BBaasseedd  oonn  uunnddeerrssttaannddiinngg  pprriinncciipplleess  
aanndd  mmeecchhaanniissmmss  ooff  mmaatteerriiaallss  fflloowwss,,  wwee  uussee  tthhee  pprriinncciipplleess  ooff  ggrreeeenn  cchheemmiissttrryy  ttoo  eennaabbllee  
tthhee  ddeessiiggnn  ooff  nnoovveell,,  ssuussttaaiinnaabbllee  rraarree  eeaarrtthh  rreeccoovveerryy  tteecchhnnoollooggiieess..   
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