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    AAbbssttrraacctt: PPhhoottooeelleeccttrroonn  ssppeeccttrroossccooppyy  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn  wwiitthh  ccoommppuuttaattiioonnaall  ssttuuddiieess  oovveerr  tthhee  ppaasstt  ddeeccaaddee  
hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  bboorroonn  cclluusstteerrss  ppoosssseessss  ppllaannaarr  oorr  qquuaassii--ppllaannaarr  ssttrruuccttuurreess,,  iinn  ccoonnttrraasstt  ttoo  tthhaatt  ooff  bbuullkk  
bboorroonn,,  wwhhiicchh  iiss  ddoommiinnaatteedd  bbyy  tthhrreeee--ddiimmeennssiioonnaall  ccaaggee--lliikkee  bbuuiillddiinngg  bblloocckkss..  AAllll  ppllaannaarr  oorr  qquuaassii--ppllaannaarr  
bboorroonn  cclluusstteerrss  aarree  oobbsseerrvveedd  ttoo  ccoonnssiisstt  ooff  aa  mmoonnooccyycclliicc  cciirrccuummffeerreennccee  wwiitthh  oonnee  oorr  mmoorree  iinntteerriioorr  aattoommss..  
TThhee  pprrooppeennssiittyy  ffoorr  ppllaannaarriittyy  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  bbee  aa  rreessuulltt  ooff  bbootthh  σσ  aanndd  ππ  eelleeccttrroonn  ddeellooccaalliizzaattiioonn  oovveerr  
tthhee  mmoolleeccuullaarr  ppllaannee..  AAnn  iinntteerreessttiinngg  qquueessttiioonn  iiss  iiff  iinnffiinniitteellyy  llaarrggee  ppllaannaarr  bboorroonn  cclluusstteerrss  aarree  ppoossssiibbllee,,  
ggiivviinngg  rriissee  ttoo  aattoomm--tthhiinn  bboorroonn  nnaannoossttrruuccttuurreess  aannaallooggoouuss  ttoo  ggrraapphheennee..  BBeeccaauussee  ooff  iittss  eelleeccttrroonn  ddeeffiicciieennccyy,,  
bboorroonn  ccaannnnoott  ffoorrmm  ggrraapphheennee--lliikkee  ssttrruuccttuurreess  wwiitthh  aa  hhoonneeyyccoommbb  hheexxaaggoonnaall  ffrraammeewwoorrkk..  CCoommppuuttaattiioonnaall  
ssttuuddiieess  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  eexxtteennddeedd  bboorroonn  sshheeeettss  wwiitthh  ppaarrttiiaallllyy  ffiilllleedd  hheexxaaggoonnaall  hhoolleess  aarree  ssttaabbllee..  WWee  hhaavvee  
ffoouunndd  tthhaatt  BB3366  iiss  aa  hhiigghhllyy  ssttaabbllee  qquuaassii--ppllaannaarr  bboorroonn  cclluusstteerr  wwiitthh  aa  cceennttrraall  hheexxaaggoonnaall  hhoollee,,  pprroovviiddiinngg  tthhee  
ffiirrsstt  iinnddiirreecctt  eexxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee  tthhaatt  ssiinnggllee--aattoomm  llaayyeerr  bboorroonn--sshheeeettss  wwiitthh  hheexxaaggoonnaall  vvaaccaanncciieess  aarree  
ppootteennttiiaallllyy  vviiaabbllee..  BB3366  ccaann  bbee  vviieewweedd  aass  aa  ppootteennttiiaall  bbaassiiss  ffoorr  eexxtteennddeedd  ttwwoo--ddiimmeennssiioonnaall  bboorroonn  sshheeeettss,,  
dduubbbbeedd  ““bboorroopphheennee””..  OOuurr  mmoosstt  rreecceenntt  ssttuuddiieess  rreevveeaalleedd  tthhaatt  tthhee  BB4400  cclluusstteerr  hhaass  aann  uunnpprreecceeddeenntteedd  
ccaaggee  ssttrruuccttuurree  ((FFiigg..  11)),,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ffiirrsstt  aallll--bboorroonn  ffuulllleerreennee  ttoo  bbee  cchhaarraacctteerriizzeedd  aanndd  iiss  nnaammeedd  
““bboorroosspphheerreennee””..  FFuurrtthheerr  ssttuuddiieess  sshhooww  tthhaatt  tthhee  BB3399  −−  cclluusstteerr  ccoonnssiissttss  ooff  ttwwoo  nneeaarrllyy  ddeeggeenneerraattee  ccaaggee  
gglloobbaall  mmiinniimmaa,,  wwhhiicchh  aarree  bbootthh  cchhiirraall..  TThhuuss,,  tthheerree  mmaayy  eexxiisstt  aa  ffaammiillyy  ooff  bboorroosspphheerreenneess.. 

Host:  Professor James Farrar, email: farrar@chem.rochester.edu 

  PPhhoottooeelleeccttrroonn  SSppeeccttrroossccooppyy  ooff  SSiizzee--SSeelleecctteedd  BBoorroonn  CClluusstteerrss::  
FFrroomm  PPllaannaarr  SSttrruuccttuurreess  ttoo  BBoorroopphheenneess  aanndd  BBoorroosspphheerreenneess  


